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Компания HAKEL Ltd. основана в 1994 
году в Чешской Республике в г. Градец 
Кралове. Сегодня компания     уверенно 
занимает лидирующее положение среди 
ведущих мировых производителей высо-
кокачественных устройств для защиты 
от импульсных перенапряжений (УЗИП) 
и приборов контроля изоляции в сетях с 
изолированной нейтралью (IT-сетях).

 
 

Компания HAKEL распространяет свою 
продукцию через дистрибьюторскую сеть 
в Европе (Великобритания, Венгрия, Гер-
мания, Дания, Италия, Польша, Литва, 
Латвия), России, Белоруссии, Украине, 
Северной и Южной Америке (США, Кана-
да, Мексика), Азии (Корея, Китай, Вьетнам, 
Таиланд, Малайзия), Африке, Австралии 
и Новой Зеландии.

Приборы контроля сопротивления изо-
ляции в сетях с изолированной нейтра-
лью (с системой заземления типа IT), 
производимые компанией Hakel, находят 
широкое применение в промышленности 
и системах управления промышленной 
автоматики, медицинских учреждениях и 
общественном транспорте.
Все приборы проходят тестирование в 
соответствии со стандартами МЭК 60364-
7-710 и МЭК 61557-8.

HAKEL spol. s.r.o.

Bri Stefanu 980
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Czech Republic
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Медицинские учреждения 

ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Приборы контроля сопротивления изоляции 
HIS 71÷75, HIS 400C и HIS 400W применяются в 
операционных блоках и лечебных кабинетах. 

Для решения задач обеспечения безопасности 
пассажиров общественного и других видов 
транспорта используется HIS 77.

На предприятиях металлургической, 
химической, судостроительной промышленности 
находят применение приборы HIS 71÷75, HIS 77, 
HIS 400 PROFIBUS, HIS 400W и HIS 500.

Для сетей постоянного тока (например, для 
систем управления промышленной автоматики) 
разработана серия приборов HIS*VDC/N.

Общественный транспорт IT-сети переменного тока IT-сети постоянного тока
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HIS 71÷77 TL 400÷800MDS 4DIN

MDS 10

С рабочим напряжением до 275 В AC С рабочим напряжением свыше 275 В AC
Подключение приборов HIS 71÷77 к контролируемой IT-сети без выведенной средней точки

PROVOZ PORUCHA

* Примечание: Применять только при промышленных помехах

Приборы контроля сопротивления изо-
ляции серии HIS, модули дистанционной 
сигнализации MDS и дроссели TL являются 
элементами системы контроля сопротив-
ления изоляции в сетях с изолированной  
нейтралью  (IT- сетях) в соответствии  с 
требованиями МЭК 60364-7-710 и МЭК 
61557-8. Такие сети используются, преиму-
щественно,  в системах электроснабжения 
электроустановок:
- медицинских учреждений;
- предприятий горной, нефтедобывающей, 
металлургической и химической промышлен-
ности;
- железнодорожного и морского транспорта;
- специального научного и испытательного оборудования;

C помощью системы контроля производится непрерывный автоматический мониторинг сопротивления изоляции IT 
-сети относительно шины PE. В том случае, если контролируемое сопротивление изоляции снижается ниже установлен-
ного значения (RCRIT) происходит переключение "сухого" контакта на клеммах прибора HIS и одновременно загорается 
красный индикатор на лицевой панели прибора. В нормальном режиме, когда сопротивление изоляции  выше RCRIT горит 
зеленый индикатор и "сухой" контакт находится в разомкнутом состоянии. Значение RCRIT устанавливается с  помощью 
потенциометра размещенного на лицевой панели прибора. 

Прибор контроля изоляции серии HIS 71-77 размещен в пластмассовом корпусе двухмодульного размера (2M), уста-
навливаемом на 35 мм DIN рейку. Проводники (макс. сечение 1,5 мм2) подключаются к устройству с помощью клеммных 
зажимов, расположенных на корпусе устройства. Приборы HIS 71-76 могут питаться от сети TN-S 230 В/50 Гц или непо-
средственно от контролируемой IT -сети 230 В/50 Гц. Устройство HIS 77 питается от источника питания 24 В DC.

Клеммы PE и ART.CENTRE (средняя точка) являются входными клеммами прибора контроля изоляции (см. реко-
мендации по подключению HIS). В случае мониторинга трехфазной IT-сети, необходимо с помощью дросселя серии TL 
создать так называемую "искусственную среднюю точку" (см. рекомендации по подключению HIS 71-77). В приборах 
предусмотрен внутренний контроль работы с помощью кнопки TEST и внешний контроль с использованием клеммы EXT.
TEST. Внешняя кнопка TEST, которая может быть размещена на специальном пульте или на удаленном модуле MDS 10, 
подключается к клеммам EXT. TEST и +12V/20мA устройства. Устройства HIS 71-76 имеют два исполнительных выхода. 
Первый выход- "сухой" контакт (250 В АС и ток 2 А) который в нормальном состоянии находится в разомкнутом состоянии, 
а при снижении сопротивления изоляции ниже значения RCRIT замыкается. Второй выход – переключающийся контакт 
C-MOS (30 В DC и ток 20 мА), предназначенный для подключения удаленных модулей контроля. Эти контакты выведены 
на клеммы MDS 1 и MDS 2. В устройстве HIS 77 имеется только один выход в виде "сухого" контакта.

Модули MDS 10 предназначены для мониторинга IT- сетей в местах удаленных от базового прибора HIS. К устройствам 
HIS 71-76 возможно подключить до 10 модулей MDS 10. Соединение модулей MDS с прибором HIS осуществляется с 
помощью проводников (макс. сечение 1,5 мм2). В случае снижения сопротивления изоляции ниже RCRIT, на модуле MDS 
10 начинает мигать индикатор FAILURE и запускается звуковая сирена. Выключение сирены осуществляется нажатием 
кнопки STOP-ALARM, расположенной на лицевой панели модуля. Кнопка TEST используется для удаленного контроля 
устройства HIS. При нажатии этой кнопки запускается звуковая сирена и начинает мигать индикатор FAILURE. Вместо 
модулей MDS 10 возможно использование, с помощью клемм MDS 1 и MDS 2, других внешних цепей. Для этого исполь-
зуется внутренний источник питания устройства HIS 12В/20мA. Собственное потребление  этих сигнальных цепей 
не должно превышать значения 20 мА!  

Тип  HIS 71 HIS 72 HIS 73 HIS 74 HIS 75 HIS 76 HIS 77

Напряжение питания UN ~ 230 В, + 10%, - 15% 24 В DC ± 
20%

Напряжение контролируемой сети UIT 0 - 275 В/ 50 Гц без дросселя (до 6 кВ с дросселем) 

Собственное потребление P макс. 2,6 ВА

Напряжение оперативного тока UM 24 В DC от внутреннего источника

Оперативный ток IM < 1 мА

Внутреннее сопротивление RV > 3 мОм, 4,6 мОм на ~ 230 В

Регулируемая уставка  сопротивления изоляции,  кОм RCRIT 10 - 210 1 - 9 10 - 50 50 - 230 1 - 20 300 - 500 50 - 230

Гистирезиз H 25% от значения уставки RCRIT

Класс защиты  IP 20

Вес  250 гр

Рекомендуемый номинал дополнительного предохранителя  30 мА

Диапазон рабочих температур  -25 - + 55°C

Монтаж  35 мм DIN рейка

Рекомендуемое сечение присоединяемых 
проводников  1,5 мм2

Допустимая вибрация по IEC 654-3, гр.N2  10 - 55 Гц, ампл. 0,35 мм

Исполнительные контакты  1 - замык. «сухой», 1 - перекл. C-MOS 1 замык. 
«сухой»

Параметры «сухого» контакта  

сопротивление изоляции  - 2 х 107 Ом

макс. коммутируемый ток - 2 А

макс.коммутируемое напряжение - ~ 250 В

Параметры C-MOS  контакта  
макс. коммутируемый ток - 20 мА

НЕТ
макс.коммутируемое напряжение - 30 В DC

Код по каталогу  70 071 70 072 70 073 70 074 70 075 70 076 70 077

Тип TL 400 TL 500 TL 600 TL 800

Номинальное рабочее напряжение/50 Гц UN 3 х 400 В 3 х 500 В 3 х 600 В 3 x 800 B

Макс.допустимое рабочее  напряжение/50 Гц Uс 3 х 500 В 3 х 600 В 3 х 720 В 3 x 960 B

Ток покоя IC < 3 х 0,1 мА

Диапазон рабочих температур -25 - + 55°C

Рекомендуемое сечение присоединяемых 
проводников 1,5 мм2

Класс защиты IP 20

Вес 280 гр

Монтаж 35 мм DIN рейка

Допустимая вибрация по IEC 654-3, гр.N2 10 - 55 Гц, ампл. 0,35 мм

Код по каталогу 70 501

Выпускаются модули MDS двух типов. Первый тип - MDS 10 (код 70050) размещен в монтажной коробке KU68. Второй 
тип – MDS 4 DIN (70051) размещен в корпусе, монтируемом на DIN-рейку.

Дроссели серии TL предназначены для подключения прибора HIS к трехфазным и однофазным IT – сетям с номинальным 
напряжением выше 275 В. (см. схему подключения).

Установка RCIRT

Кнопка "ТЕСТ"

Сигнализация 
Работа - Авария

Тип MDS 10 MDS 4 DIN

Напряжение питания UN 12 В постоянного тока

Ток покоя Uс 2 мА 5 мА

Диапазон рабочих температур 0 - + 40°C

Макс. количество модулей MDS подключаемых к HIS 10 4

Выходы акустический; оптический

Вес 50 гр

Монтаж коробка KU68 35 мм DIN рейка

Код по каталогу 70 050 70 051
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HIS 71       TL 400      TL 600

TAR 1D MDS 10T   

TOM

Приборы контроля изоляции HIS 71, дроссели TL 400 и TL 600, токовый трансформатор TAR 1D и модули MDS 10T являются частями 
системы мониторинга, предназначенной для контроля сопротивления изоляции в электрических сетях с изолированной нейтралью, 
работающих в соответствии с требованиями МЭК 60364-7-710 и МЭК 61557-8. Такие системы используются, преимущественно в 
системах электроснабжения электроустановок:
- медицинских учреждений;
- предприятий горной, нефтедобывающей, металлургической и химической промышленности;
- железнодорожного и морского транспорта;
- специального научного и испытательного оборудования;
- взрывоопасного производства и др.
 C помощью системы мониторинга производится непрерывный автоматический контроль сопротивления изоляции IT–сети 
относительно PE-проводника (в стационарных электроустановках), либо относительно корпуса (в передвижных электро-
установках). В нормальных условиях индикатор READY на лицевой панели горит зеленым цветом. Это означает, что со-
противление изоляции IT-системы относительно PE-проводника (относительно корпуса передвижной электроустановки) 
выше установленного значения RCRIT . Если уровень сопротивления изоляции снизится ниже значения RCRIT  , произойдет 
переключение реле на выходе прибора HIS и на лицевой панели прибора загорится индикатор красного цвета – FAILURE 
(FAULT). Значение RCRIT устанавливается с помощью потенциометра, расположенного на лицевой панели прибора. 
Прибор HIS 71 может питаться от сети TN-S 230 В/50 Гц или непосредственно от контролируемой IT–сети (при условии, что номи-
нальное напряжение сети UN=230 В/50 Гц). Питание подключается к клеммам U и N. Клеммы PE и CENTRE являются входными 
клеммами прибора контроля изоляции (см. рекомендации по подключению прибора HIS). Прибор может контролировать сопротивление 
изоляции однофазных и трехфазных IT-сетях напряжением до 275 В переменного тока или 3x275 В переменного тока. В том случае, 
когда необходим контроль однофазной или трехфазной сети с более высоким значением напряжения, надо с помощью дросселя 
TL 400 (TL 600) создать искусственную среднюю точку. Эта искусственная средняя точка подключается к клемме CENTRE прибора 
HIS. Конструкция прибора позволяет непосредственно контролировать сопротивление изоляции сети с помощью нажатия кнопки 
TEST, а также вести удаленный мониторинг с помощью клеммы прибора +TEST. Удаленная кнопка TEST (например, на модуле MDS 
10T или специальном пульте) подключается к клеммам +TEST и +12V. При нажатии кнопки TEST происходит контрольный замер (в 
случае исправности прибора HIS гаснет индикатор READY и загорается индикатор FAILURE). Одновременно с этим переключаются 
контакты выходного реле. Тестирование может производится ежедневно. Приборы HIS производятся с двумя исполнительными вы-
ходами необходимыми для удаленного контроля. Первый – нормально разомкнутый «сухой» контакт, коммутирующий напряжение 
до 250 В АС и ток 2 А.Второй выход – оптически изолированный, который используется для контроля модулей MDS 10T. Второй 
выход выведен на клеммы READY и FAILURE.

Модуль TOM (Temperature & Overload Module) разработан для IT-сетей медицинских учреждений. Он имеет две измерительные 
цепи, обеспечивающие контроль и сигнализацию неисправности контролируемой сети в случае перегрева (ϑ) или превышения зна-
чения максимального тока (I) медицинского трансформатора. Температурный датчик медицинского трансформатора подключается 
к клеммам TS1 и TS2 (Temperature Sensor), клеммы CT1-CT2 (Current Transformer) предназначены для измерения величины тока 
подключенного трансформатора TAR 1D(~100A/~5A/1%). Модуль ТОМ оборудован двумя индикаторами FAILURE красного цвета для 
сигнализации аварийного состояния трансформатора по току или температуре. Ни один из индикаторов не горит при нормальных 
условиях. В случае обнаружения аварийного значения (ϑ или I) загорается соответствующий индикатор и переключается «сухой» 
контакт (~230 В/2 А) выходного реле TOF (Temperature & Overload Failure). Если поступает аварийный сигнал ϑ+I, загораются оба 
индикатора и срабатывает контакт реле TOF. Контакт TOF предназначен для сигнализации этих двух аварийных сигналов на модуле 
удаленного контроля MDS 10T (желтый индикатор). Он подключается к клеммам TOF (на MDS 10T) и 0V (на приборе HIS). Подклю-
чение устройств HIS/MDS 10T/TOM необходимо выполнять в соответствии со схемой, представленной ниже.             
Регулятор Imax на лицевой панели устройства TOM позволяет устанавливать значения измеряемого тока с чувствительностью 
20÷100% (1÷5А~). Значение сигнала ϑ устанавливается с помощью значения RTS ≥ 3,5÷3,7 кОм. Реле срабатывает, когда сопротив-
ление температурного индикатора, расположенного в медицинском трансформаторе, достигает этого значения. Контакт реле TOF 
отключается при RTS ≤ 1,5÷1,7 кОм. Модуль TOM, как и прибор HIS, снабжен кнопкой TEST и клеммой +TEST. Если  необходимо 
использовать удаленные кнопки TEST, они могут быть подключены к клеммам +12V (HIS) и +TEST (TOM). Если используются модули 
MDS 10T, то клемма +TEST модуля TOM подключается к клемме +TEST модуля MDS 10T.

Подключение модулей MDS 10 и MDS 4 DIN 
к прибору HIS

Подключение кнопок для удаленного тестирования 
прибора HIS

Подключение внешних индикаторов к прибору HIS

Точная установка значения величины контролируемого сопротивления изоляции RCRIT

Регулятор, размещенный  на лицевой панели прибора HIS позволяет  устанавливать значения  контролируемого 
сопротивления изоляции RCRIT с точностью около 20 % . Если необходимо установить сопротивление с большей точностью, 
то необходимо подключить калибровочное сопротивление  к клеммам CENTRE и PE, предварительно отключив прибор 
от контролируемой сети. Величина этого сопротивления должно соответствовать требуемому значению RCRIT .При этом 
регулятор на лицевой панели необходимо повернуть в крайнее левое положение и затем медленно вращать вправо. 
Когда загорится красный индикатор  FAILURE остановить процесс настройки и подключить устройство к контролируемой 
сети, отключив от него калибровочное сопротивление. При этом должен загореться зеленый индикатор. Установка 
значения величины контролируемого сопротивления изоляции  в случае мониторинга трехфазной IT – сети производится 
аналогично, за исключением того, что необходимо отсоединить проводники, подключенные к клеммам L1, L2, L3 дросселя 
TL. Калибровочное сопротивление подключается между клеммой PE и накоротко замкнутыми клеммами L1, L2, L3 
дросселя TL.

Назначение входных/выходных клемм приборов

Примечание: по специальному заказу возможно изготовление приборов HIS 71-76 с другими  значениями напряжения 
питания. 
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Назначение входных/выходных клемм приборов
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Подключение приборов HIS+TOM и модулей MDS 10T

1) n=max. 10 (для HIS 71).
2) В случае, когда не требуется контроль перегрузки и 
максимального тока, можно отключить модули ТОМ 1,2,3. 
3) Применение одного модуля ТОМ достаточно для контроля 
перегрузки и максимального тока в 1-фазной IT-сети.

* Примечание: Применять только при промышленных помехах

Примечание: по специальному заказу возможно исполнение этих трансформаторов с другими характеристиками.

Модули MDS 10Т предназначены для контроля IT-сетей  в местах удаленных от базового прибора HIS. К прибору HIS 
71 может быть подключено до 10 модулей MDS 10T. Модули подключаются с помощью 5 проводников, используя 
соединение HIS+TOM→MDS. Зеленый индикатор READY, расположенный на передней панели модуля постоянно горит 
при нормальных условиях. В случае снижения сопротивления изоляции, красный индикатор FAILURE на модуле MDS 10T 
начинает мигать и срабатывает встроенная звуковая сирена, отключить которую можно с помощью кнопки STOP ALARM. 
Если же аварийная ситуация вызвана перегревом (ϑ) или превышением величины тока (I) медицинского трансформатора, 
то начинает мигать желтый индикатор FAILURE (ϑ,I) и срабатывает звуковая сирена. Но в этом случае нет возможности 
отключить сирену, так как эта ситуация  является критической и необходима помощь квалифицированного технического 
персонала.
Токовый трансформатор TAR 1D предназначен для поддержания заданных параметров медицинского трансформатора. 
В стандартном исполнении он поддерживает преобразование тока 100А/5А/3VA/1%.

С рабочим напряжением до 275 В AC С рабочим напряжением свыше 275 В AC

Подключение приборов HIS 71÷77 к контролируемой IT-сети без выведенной средней точки

Тип HIS 71 TOM TL400 TL600 TAR 1D

Напряжение питания/преобразование UN 230В±10%/50 Гц 230В±10%/50 Гц 3x400В/50Гц 3х600В/50Гц 100А/5А/50Гц

Напряжение контролируемой сети UIT 0÷275В/50Гц - max. 3x500В/50Гц max. 3x720В/50Гц max. 1200В/50Гц

Собственное энергопотребление P <2,6 Вт <0,6 Вт <0,2 Вт 3 Вт

Напряжение оперативного тока UM 18В DC - -

Оперативный ток IM <1мА <2мА(ϑ)   max. 
5A(I)

- max.5A/50Гц

Полное входное сопротивление RIN
3МОм,при 230В~ 

4,6 MОм
13kОм(ϑ) 
0,03Ом(I)

-

Регулируемая уставка значения  сопротивления изоляции RCRIT 10÷210kОм - - -

Контролируемое превышение величины тока ICRIT - 1÷5A~ - -

Гистерезис Н 25% от RCRIT
min.1,8kОм(ϑ) 

10%(I)
- -

Класс защиты IP20

Вес 250 г 80 г 280 г 300 г

Диапазон рабочих температур -25 ÷ +55˚С

Категория/испытательное напряжение III в соответствии с МЭК 529 и МЭК 664 6кВ/50Гц/1мин

Монтаж 35 мм DIN рейка 35 мм DIN рейка

Рекомендуемое сечение присоединяемых проводников S 1 мм2 1 мм2 1 мм2 1 мм2 1 мм2

Электрическая прочность 3750В 3750В - -

Относительная влажность окружающей среды 28 г H2O/кг воздуха

Атмосферное давление 86÷106кПа

Рабочее положение произвольное

Уровень вибрации в соответствии с МЭК 654-3, 2 группа частота от 10 до 55 Гц, амплитуда вибрации 0,35 мм

Уровень внешних магнитных и электрических полей max. 400А/м

Параметры «сухого» контакта:

электрическая прочность 3750В

сопротивление изоляции 2х107Ом

максимальный коммутируемый ток 2А

максимальное коммутируемое напряжение ~250В

Код по каталогу 70 071 71 430 70 504 70 601 71 405

Тип MDS 10T

Напряжение питания UN 12В DC

Ток покоя IC 2 мА

Диапазон рабочих температур 0 ÷ +40˚ C

Макс. количество модулей MDS подключаемых 
к HIS 10

Сигнализация звуковая,световая

Вес 50 г

Монтаж коробка KU68

Код по каталогу 70 053

H
IS

 2
01

1

8  /   HAKEL   

H
IS

 2
01

1

HAKEL /  9    



H
IS

 2
01

1

10  /   HAKEL   

H
IS

 2
01

1

HAKEL /  11    

Система IT, Un = 230В ACСистема TN-S
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ДЕЖУРНый ВРАЧ ОПЕРАЦИОННАЯ

Подключение датчиков ϑ,I к модулю ТОМ

Точная установка значения величины контролируемого сопротивления изоляции RCRIT

Регулятор, размещенный  на лицевой панели прибора HIS позволяет  устанавливать значения  контролируемого 
сопротивления изоляции RCRIT с точностью около 20 % . Если необходимо установить сопротивление с большей точностью, 
то необходимо подключить калибровочное сопротивление  к клеммам CENTRE и PE, предварительно отключив прибор 
от контролируемой сети. Величина этого сопротивления должно соответствовать требуемому значению RCRIT .При этом 
регулятор на лицевой панели необходимо повернуть в крайнее левое положение и затем медленно вращать вправо. Когда 
загорится красный индикатор  FAILURE остановить процесс настройки и подключить устройство к контролируемой сети, 
отключив от него калибровочное сопротивление. При этом должен загореться зеленый индикатор (если сопротивление 
изоляции контролируемой однофазной IT-сети выше установленного RCRIT). Установка значения величины контролируемого 
сопротивления изоляции  в случае мониторинга трехфазной IT – сети производится аналогично. Единственное отличие 
заключается в том, что необходимо отсоединить проводники, подключенные к клеммам L1, L2, L3 дросселя TL 400 (TL 600). 
Калибровочное сопротивление подключается между клеммой PE и накоротко замкнутыми клеммами L1, L2, L3 дросселя 
TL 400 (TL 600).

Подключение кнопок для удаленного тестирования модуля ТОМ

Подключение кнопок для удаленного тестирования прибора HIS

BTn

BT 1

РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНый щИТ

BT1 BT2 BTn



Система IT, Un = 600 В 50ГцСистема TN-S

ОТВЕТСТВЕННый ЗА 
БЕЗОПАСНОСТЬ

ЦЕХ

Шина MDS 10T (max. 8 модулей)

*
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РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНый щИТ

HIS 400 представляет собой микропроцессорный прибор предназначенный для контроля сопротивления изоляции однофазных и трехфазных 
IT-сетей в соответствии с требованиями стандарта МЭК 60364-7-710 и МЭК 61557-8. Он оснащается двумя индикаторами контроля сети 
(зеленый горит постоянно), статуса аварии (красный мигающий) и статуса включения в сеть RS485 (зеленый мигающий). Кроме того, прибор 
оборудован «сухим» контактом, срабатывающим в случае аварийной ситуации, кнопкой контроля работоспособности прибора и клеммой 
для подключения удаленного модуля контроля работоспособности. Автоматическая диагностика, измерение и оперативная связь с главным 
компьютером осуществляется по протоколу PROFIBUS с помощью сети, построенной на интерфейсе RS485. Т.е. микроконтроллеры 
объединены в командно-информационную сеть (Command - Informational LAN – CI LAN).

HIS 400PROFIBUS                             

Тип HIS 400 PROFIBUS TL 600
Напряжение питания/50Гц UN  230 В±10% 3x600В,50(60)Гц
Собственное потребление P ≥ 1 Вт
Напряжение оперативного тока UM 18 В пост.тока max. 0,2Вт
Оперативный ток IM <1 мА
Погрешность измерения <1,5%
Макс. напряжение контролируемой 1-фаз-
ной сети/50Гц

UС1 440 В или 840 В (в случае применения TL 600) 840В

Макс. напряжение контролируемой 3-фаз-
ной сети/50Гц

UС3 3x440 В или 3x720 В (в случае применения TL 600) 3x720В

1-й выход RS485 типа MASTER-SLAVE, 9600 бит/с, электрическая прочность 4 кВ

2-й выход «сухой» контакт с электрической прочностью 4 кВ,~250 В/2 А, количе-
ство жизненных циклов 2х107

Верхний порог контролируемого сопротив-
ления изоляции

RH С помощью RS485 программная настройка в диапазоне 6кОм-1,2Мом 
(RH =60кОм предустанавливается производителем)

Нижний порог контролируемого сопротив-
ления изоляции

RL С помощью RS485 программная настройка в диапазоне 5кОм-1Мом 
(RL =50кОм предустанавливается производителем)

Гистерезис H Программно с помощью RS485, настройкой RL и RH (рекомендуемая 
предустановка RH=1,2RL)

Внутреннее тестовое сопротивление 4,4 кОм

Адрес прибора Настраивается программно(предустановленный производителем 
адрес 64/40Н)

Класс защиты IP20 IP20
Вес m 300г 280г
Диапазон рабочих температур -10÷+40°C -10÷+40°C
Монтаж DIN-рейка 35мм DIN-рейка 35мм
Рекомендуемое сечение присоединяемых 
проводников 1 мм2 1 мм2

Код по каталогу 70 581 70 601

TL 600

Влажность 28 г H2O/кг воздуха

Атмосферное давление 86-106 кПа

Уровень вибрации в соответствии 
с МЭК 654-3, 2 группа 2

частота от 10 до 55 Гц, амплитуда 
вибрации 0,35 мм

Рабочее положение вертикальное

Внешние магнитные и электриче-
ские поля макс. 400 А/м

Место установки произвольно

BT 1 BT 2 BTn

Подключение кнопок для удаленного 
тестирования прибора HIS 400



* Примечание: Применять только при промышленных помехах

1-фазная IT-сеть (max. 440В AC) 1-фазная IT-сеть (max. 840В AC)

3-фазная IT-сеть (max. 3x440В AC) 3-фазная IT-сеть (max. 3x720В AC)

Рекомендуемое подключение HIS 400 к контролируемой IT-сети
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Протокол связи 

Командно-информационная сеть работает по принципу «вопрос-ответ». Компьютер, выполняющий функции главной станции (MASTER), 
отсылает запросы подчиненным станциям (SLAVE) – микроконтроллерам. Компьютер выполняет роль передатчика команд для всех 
микроконтроллеров и приемника всей информации от них. Другими словами, станции (микроконтроллеры), функции которых выполняют 
приборы HIS 400, лишь получают и распознают команды, исполняют их, производят первичную обработку и передают данные в 
компьютер. Все станции соединяются с помощью витой пары, в которой один из проводников обозначается  «А», другой - «B». Сигнал 
логической «1» или «0» определяется напряжением между этими проводниками. Проводник «А» имеет более положительный заряд, 
чем проводник «В» (примерно около 200 мВ) при статической нагрузке (логическая «1»).

Примечание: HIS 400 оснащается драйвером интерфейса RS485, который позволяет одновременное подключение до 128 приборов. 
Практически, возможно подключение лишь 126 приборов. Это ограничение накладывается диапазоном адресов, которые могут быть 
присвоены приборам. Адреса могут быть обозначены в предустановках приборов. Номера адресов присваиваются в диапазоне от «1» до 
«126» (адрес «0» зарезервирован за главной станцией – персональным компьютером). Для работы сети в случаях, когда длина кабеля 
достигает 1200 метров, необходимо на обоих его концах установить согласующие сопротивления величиной 120 Ом. Эту функцию со 
стороны компьютера выполняет переходник RS485. Кроме того, переходник, с помощью повышающих и понижающих сопротивлений, 
способен обеспечивать изменение сопротивления линии от 470 до 1000 Ом. В нем предусмотрена техническая возможность для 
подключения этих сопротивлений. Также необходимо согласовать второй конец линии. Это достигается подключением сопротивления 
120 Ом параллельно проводникам «А» и «В» у последнего микроконтроллера. 
Каждый из приборов, подключенных к сети RS485, может одновременно как передавать, так и получать информацию. Такой режим 
работы называется полудуплексным. Право передачи должно быть подтверждено главной станцией во избежание системных сбоев. 
Это означает, что две станции не могут передавать информацию одновременно. На практике это выглядит так: компьютер отправляет 
запрос всем станциям поочередно и станции поочередно отвечают. Адрес каждой станции в сети должен быть уникальным для того, 
чтобы ПК мог получить к ней доступ.

Примечание: Подробное описание настройки прибора приведено в сопроводительной документации.

Структура протокола RS 485 Назначение входных/выходных клемм приборов
Токовая петля
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ДЕЖУРНый ВРАЧ ОПЕРАЦИОННАЯ

RS 485 (max. 124 подключенных прибора HIS 400)

Система IT, Un = 230В ACСистема TN-S РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНый щИТ

HIS 400W100, HIS 400W500, HIS 400W1000, HIS 400CL и HIS 400CH представляют собой микропроцессорные приборы 
предназначенные для контроля сопротивления изоляции однофазных и трехфазных IT-сетей в соответствии с требова-
ниями стандарта МЭК 60364-7-710 и МЭК 61557-8. Приборы имеют выход типа «токовая петля» 4-20 мА, два индикатора 
контроля сети: работа (зеленый горит постоянно) и авария (красный мигающий). Кроме того, прибор имеет «сухой» контакт, 
срабатывающий в случае аварийной ситуации и кнопку контроля работоспособности прибора. Значение контролируемого 
сопротивления изоляции RCRIT  устанавливается с помощью четырехкнопочного регулятора, расположенного на передней 
панели прибора.

HIS 400W100, 
HIS 400W500, 
HIS 400W1000               

Назначение входных/выходных клемм приборов

BT 1 BT 2 BTn

Подключение кнопок для удаленного 
тестирования прибора HIS 400W(C)

Условия эксплуатации

Токовая петля
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HIS 400CL
HIS 400CH

TL 600

Тип HIS 400W100 HIS 400W500 HIS 400W1000 HIS 400CL HIS 400CH

Напряжение питания UN ~ 230 В ±10% / 50 Гц

Напряжение контролируемой сети (1-фазной)/ 50Гц UC1
440В (без дросселя) или 720В (с дросселем    TL 600)

либо до 4кВ (с дросселем SI 4000)
440В (без дросселя) или 720В (с 

дросселем TL 600)

Напряжение контролируемой сети (3-фазной)/50 Гц UC3
3x440В (без дросселя) или 3x720В (с дросселем TL 600)

либо до 3x6кВ (с дросселем TL 6000)
3x440В (без дросселя) или 3x720В 

(с дросселем TL 600)

Собственное энергопотребление P <1Вт

Напряжение оперативного тока UM 15 В DC от внутреннего источника

Оперативный ток IM < 1 мA

Внутреннее сопротивление RIN > 0,5 MОм

Контролируемое сопротивление изоляции, кОм 5-100 5-500 5-1000 5-60 40-400

Регулируемая уставка  сопротивления изоляции, кОм RCRIT 6-95 7,5-450 15-900 5,5-55 40-350

Класс защиты IP 20

Вес 300 гр

Рекомендуемый номинал дополнительного предохра-
нителя 30 мA

Диапазон рабочих температур -25 - + 55°C

Монтаж 35 мм DIN рейка

Сечение присоединяемых проводников 1 мм2

Внутреннее тестовое сопротивление 4,4кОм

Гистерезис 10% от установленного RCRIT

Исполнительные контакты 1 - замык.»сухой», 1 - «токовая петля» 4-20мА

Параметры «сухого» контакта

сопротивление изоляции  - 2 х 107 Ом

макс. коммутируемый ток - 2 А

макс.коммутируемое напряжение -  250 В/50 Гц

Параметры «токовой петли» макс. коммутируемый ток - 4-20 мА

Погрешность измерения <0,5%

Код по каталогу 70 452 70 450 70 451 70 406 70 407

Влажность 28 г H2O/кг воздуха

Атмосферное давление 86-106 кПа

Уровень вибрации в соответствии 
с МЭК 654-3, 2 группа 2

частота от 10 до 55 Гц, амплитуда 
вибрации 0,35 мм

Рабочее положение вертикальное

Внешние магнитные и электриче-
ские поля макс. 400 А/м

Место установки произвольно

Шина MDS 10T (max. 40 модулей)



HIS 500

Прибор контроля изоляции HIS 500 предназначен для непрерывного контроля уровня сопротивления изоляции в сетях с изолированной 
нейтралью (IT- сетях) в соответствии  с требованиями МЭК 61557-8. HIS 500 широко используется в таких областях, как управление 
технологическими процессами в металлургии и промышленной химии, судостроении, специальном научном оборудовании и др. 
Прибор непрерывно контролирует сопротивление изоляции сети относительно земли (РЕ). Когда сопротивление изоляции снижается 
ниже предустановленного значения (в зависимости от модели - 300 кОм, 80 кОм, 50 кОм, 22 кОм, 7,5 кОм, 3,5 кОм, 1 кОм), происходит 
переключение «сухих» контактов АВАРИЯ (FAILURE) и контакта сигнализации ТРЕВОГА (ALARM). Одновременно с этим включается 
акустический сигнал тревоги (сирена). Отключить сигнал тревоги можно с помощью кнопки ОТМЕНА ТРЕВОГИ (STOP ALARM) на 
лицевой панели прибора. В правой части лицевой панели прибора расположена линейка светодиодов (D1-D6), отображающая текущее 
состояние сопротивления изоляции в контролируемой сети (см. Таблица 2). Также на лицевой панели расположена кнопка TEST, 
предназначенная для контроля работоспособности прибора. При нажатии кнопки TEST, прибор HIS реагирует так же, как и в случае 
снижения сопротивления изоляции ниже установленного значения. С помощью внешних тестовых кнопок (расположенных на специальных 
пультах и т.п. устройствах в удаленных помещениях) возможна дистанционная проверка прибора HIS 500.

Прибор HIS 500 питается от сети TN-S 230 В/50 Гц или непосредственно от контролируемой IT – сети (при условии, что номинальное 
напряжение сети UN=230 В/50 Гц). Питание подключается к клеммам 1 и 2 прибора. С помощью клемм 3 и 4 прибор подключается к 
контролируемой IT-сети. Клемма 4 подключается к центру вторичной обмотки  контролируемой сети (в случае, если есть выход средней 
точки на трансформаторе) или к любому другому проводнику IT-сети. Клемма 3 подключается к защитному проводнику PE. Если требуется 
контроль сопротивления изоляции трехфазной IT-сети, то, с помощью трехфазного дросселя TL 500, необходимо создать среднюю точку 
сети. В этом случае средняя точка также подключается к клемме 4. 

Внешняя тестовая кнопка (например, на модуле удаленного контроля) может быть подключена к клеммам 11 и 13. К клемме 11 подключен 
внутренний источник питания 24В/50мА, предназначенный для внешних операций и сигнализации (отрицательный выход подключен 
к клемме 10). Клемма 13 является выходом тестового реле, которое предназначено для тестирования функций прибора. С помощью 
подключения  клемм 11 и 13 это реле подключает тестовое сопротивление на входные клеммы прибора и, таким образом, проверяет 
его. 

Прибор HIS 500 имеет три независимых реле с «сухими» контактами, предназначенными для сигнализации АВАРИЯ (FAILURE) и 
ТРЕВОГА (ALARM). Если прибор HIS 500 функционирует и сеть работает в нормальном режиме (режим РАБОТА (OPERATION)), то 
клеммы 6-7, 14-15 и 17-18 замкнуты. В случае, когда сопротивление изоляции снижается ниже установленного значения (режим АВАРИЯ 
(FAILURE)), замыкаются клеммы 5-7, 14-16 и 17-19. Режимы РАБОТА (OPERATION) и АВРИЯ (FAILURE) отображаются с помощью 
зеленого и красного светодиодов в средней части лицевой панели.

Гальванически развязанная «токовая петля» 4-20 мA, исполнительные выходы которой выведены на клеммы 8-9, предназначена для 
подключения внешних устройств автоматики. Внешнее питание 24 В постоянного тока 25 мA подключается в цепь «токовой петли» таким 
образом, чтобы (+) был на клемме 9. Параметры прибора обеспечивают гальваническую развязку «токовой петли» с электрической 
прочностью 4 кВ.

Зависимость выходного тока «токовой петли» 4-20 мA от сопротивления изоляции контролируемой сети при различных предустановленных 
RCRIT  показана в Таблице 1. Производитель  выполняет калибровку требуемых значений сопротивления RCRIT из ряда 300 кОм; 80 кОм; 
50 кОм; 22 кОм; 7,5 кОм; 3,5 кОм; 1 кОм.

* Примечание: Применять только при промышленных помехах

1-фазная IT-сеть (max. 440В AC) 1-фазная IT-сеть (max. 840В AC)

3-фазная IT-сеть (max. 3x440В AC) 3-фазная IT-сеть (max. 3x720В AC)

Рекомендуемое подключение HIS 400 к контролируемой IT-сети

Выходной ток 
(mA) RCRIT

300 кOм 80 кOм 50 кOм 22 кOм 7,5 кOм 3,5 кOм 1 кOм
20 300 кOм±2% 80 кOм±2% 50 кOм±2% 22 кOм±2% 7,5 кOм±2% 3,5 кOм±2% 1 кOм±2%
15 470 кОм±5% 150 кOм±5% 100 кOм±5% 79 кOм±2% 66 кOм±5% 60 кOм±2% 60 кOм±5%
10 920 кОм±10% 290 кOм±10% 260 кOм±10% 230 кOм±10% 218 кOм±10% 215 кOм±10% 213 кOм±10%
5 6 МОм±15% 1,9 МОм±15%

Таблица 1
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Положение кнопок на регуляторе HIS 400*
1 2 3 4 W100 W500 W1000 CL CH

OFF OFF OFF OFF 6кОм 7,5кОм 15кОм 5кОм 40кОм

OFF OFF OFF ON 8кОм 12,5кОм 25кОм 6кОм 45кОм

OFF OFF ON OFF 10кОм 17,5кОм 35кОм 7кОм 50кОм

OFF OFF ON ON 13кОм 25кОм 50кОм 8кОм 55кОм

OFF ON OFF OFF 16кОм 37,5кОм 75кОм 9кОм 60кОм

OFF ON OFF ON 20кОм 50кОм 100кОм 10кОм 70кОм

OFF ON ON OFF 25кОм 75кОм 150кОм 12кОм 80кОм

OFF ON ON ON 30кОм 100кОм 200кОм 15кОм 90кОм

ON OFF OFF OFF 40кОм 125кОм 250кОм 20кОм 100кОм

ON OFF OFF ON 45кОм 150кОм 300кОм 25кОм 125кОм

ON OFF ON OFF 50кОм 200кОм 400кОм 30кОм 150кОм

ON OFF ON ON 55кОм 250кОм 500кОм 35кОм 175кОм

ON ON OFF OFF 65кОм 300кОм 600кОм 40кОм 200кОм

ON ON OFF ON 75кОм 350кОм 700кОм 45кОм 250кОм

ON ON ON OFF 85кОм 400кОм 800кОм 50кОм 300кОм

ON ON ON ON 95кОм 450кОм 900кОм 55кОм 350кОм

Примечание:   «ON» - включено
                          «OFF» - выключено



Для питания пассивной гальванически развязанной «токовой 
петли» необходимо использовать внешний источник 24 В 
постоянного тока 25 мА.

Подключение внешнего источника питания для "токовой 
петли" 4-20 мА

Подключение внешних индикаторов 
к прибору HIS 500

Выход токовой петли 4-20мА

ИП

Возможно подключение к прибору HIS 500 внешних тестовых кнопок, 
выполняющих ту же функцию, что и встроенная в прибор тестовая 
кнопка.

Дроссель TL 500  рассчитан на напряжение от 3х230В до 3х500В переменного тока. По специальному заказу возможно изготовление 
дросселя, рассчитанного на другое напряжение сети.

Подключение кнопок для удаленного  
тестирования HIS 500

ВТ 1 ВТ 2 ВТ...n

К прибору могут подключаться внешние сигнальные цепи 
(индикаторы), питание которых будет обеспечиваться внутренним 
источником постоянного тока 24В. Пример подключения 
индикаторов, в котором используется «сухой» контакт ТРЕВОГА, 
показан ниже.

Назначение вх./вых. клемм прибора HIS 500
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«Сухой контакт» АВАРИЯ (FAILURE)

«Сухой контакт» АВАРИЯ (FAILURE)

«Сухой контакт» ТРЕВОГА (ALARM)

Выход «Токовая петля» 4-20 мА

ОПТОРАЗВЯЗКА

СТАБИЛИЗАТОР

Зависимость выходного тока «токовой петли» от фактического сопротивления изоляции IT сети

Фактическое сопротивление изоляции (кОм)

В
ы

хо
дн

ой
 т

ок
 (м

А
)

Тип  HIS 500

Напряжение питания/ 50 Гц UN  230 В, + 10%, - 20%

Напряжение контролируемой сети / 50 Гц UIT 230, 400,500 В

Собственное потребление P макс. 3,6 ВА

Напряжение оперативного тока UM 24 В пост. тока 

Оперативный ток IM < 1 mA

Внутреннее сопротивление RV  > 3 мОм, 4,6 мОм на  230 В/50 Гц

Регулируемая уставка значения  сопротивления изоляции , кОм RCRIT 1 - 300 кОм

Погрешность измерения  ± 2 % на 20 мА, ± 15 % на 5 мА

Гистерезис H 20 кОм ± 10 %

Параметры внеш. источника питания для удаленного мониторинга и сигнализации  24 В пост. тока /50mA

Класс защиты  IP 20

Вес  650 гр

Диапазон рабочих температур  от -10 до + 40°C

Монтаж  35 мм DIN рейка

Рекомендуемое сечение присоединяемых проводников  1 мм2

Размеры  158 x 90 x 58 мм

Выходы:
Акустический (встроенная пьезоэлектрическая сирена)
Оптический (линейка светодиодов)
Токовый (пассивная гальванически развязанная «токовая петля» 4-20 mA с электрической прочностью 4 кВ)
«Сухие» переключающиеся контакты - 3 шт. 
 (2хАВАРИЯ, 1хТРЕВОГА) 

Код по каталогу  70 500

РАБОТА АВАРИЯ

Со
пр

от
ив
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ни

е 
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ол
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RCRIT (кОм)
Светодиод/цвет

РАБОТА D1 D2 D3 D4 D5 D6 АВАРИЯ
1 

кОм
3,5 

кОм
7,5 

кОм
22 

кОм
50 

кОм
80 

кОм
300 
кОм Зеленый Зеленый Желтый Желтый Желтый Желтый Красный Красный 

мигающий
1000 1000 1000 1000 1200 1200 1200 х х       
120 125 135 150 200 220 690 х х х      
50 55 60 75 120 140 470 х х х х     
30 33 40 55 90 120 400 х х х х х    
14 17 22 40 75 100 350 х х х х х х   
1,5 4 8,2 25 60 90 310 х х х х х х х  
1 3,5 7,5 22 50 80 300  х х х х х х х

Таблица 2

* Примечание: Применять 
только при промышленных 
помехах

1-фазная IT-сеть (max. 440В AC) 1-фазная IT-сеть (max. 840В AC)

3-фазная IT-сеть (max. 3x440В AC) 3-фазная IT-сеть (max. 3x720В AC)

Рекомендуемое подключение HIS 500
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Условия эксплуатации
Влажность 28 г H2O/кг воздуха

Атмосферное давление 86-106 кПа

Уровень вибрации в соответствии 
с МЭК 654-3, 2 группа 2

частота от 10 до 55 Гц, амплитуда 
вибрации 0,35 мм

Рабочее положение вертикальное

Внешние магнитные и электриче-
ские поля макс. 400 А/м

Место установки произвольно



Рекомендации по применению прибора HIS 500 в IT-сетях  
с номинальным напряжением 3х6кВ/50Гц

В IT-сетях с напряжением 3х6кВ/50Гц прибор HIS 500 рекомендуется использовать с предустановленным значением контролируемого 
сопротивления изоляции 300кОм. В этом случае средняя точка контролируемой сети должна создаваться тремя биполярными 
изолированными  трансформаторами напряжения, например TJP 4.1 (производитель ABB EJF). Рисунок ниже показывает 
рекомендуемый способ подключения.

Примечание: Фактическое сопротивление изоляции приближается к значению в 6 МОм при выходном токе «токовой петли» 5мА.

Зависимость выходного тока "токовой петли" от 
фактического сопротивления изоляции IT сети

TV1, 2, 3 Трансформатор напряжения 
 измерительный 6 кВ, 
 (например: НТМИ, TJP 4.1 или др.

PR1 Прибор контроля изоляции 
 HIS 500 (300 кОм)

С1 Конденсатор 4 мкФ/2,5 кВ
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Приборы HIS 71F, TL и MDS являются частями системы непрерывного автоматического контроля сопротивления изоляции в сетях с 
изолированной нейтралью (IT-сетях). Прибор HIS 71F был специально разработан для контроля изоляции фазных линий относительно 
шины PE в IT-сетях с преобразователями частоты (ПЧ).  В том случае, если контролируемое сопротивление изоляции снижается ниже 
установленного значения (RCRIT) происходит переключение "сухого" контакта на клеммах прибора HIS и одновременно загорается 
красный индикатор на лицевой панели прибора. В нормальном режиме, когда сопротивление изоляции  выше RCRIT, горит зеленый 
индикатор и "сухой" контакт находится в разомкнутом состоянии. Значение RCRIT устанавливается с  помощью потенциометра 
размещенного на лицевой панели прибора. 
Прибор контроля изоляции серии HIS 71F размещен в пластмассовом корпусе двухмодульного размера (2M), устанавливаемом на 
35 мм DIN-рейку. Проводники (макс. сечение 1,5 мм2) подключаются к устройству с помощью клеммных зажимов, расположенных на 
корпусе устройства. Прибор питается от сети TN-S 230 В/50 Гц. 
Клеммы PE и ART.CENTRE являются входными клеммами прибора контроля изоляции. В 
случае мониторинга трехфазной IT-сети, необходимо с помощью дросселя серии TL создать 
так называемую "искусственную среднюю точку" (см. рекомендации по подключению HIS 71F).В 
приборах предусмотрен внутренний контроль работы с помощью кнопки TEST и внешний контроль 
с использованием клеммы EXT.TEST. Внешняя кнопка TEST, которая может быть размещена на 
специальном пульте или на удаленном модуле MDS 10, подключается к клеммам EXT. TEST и 
+12V/20мA устройства. Устройство HIS 71F имеет два исполнительных выхода. Первый выход- 
"сухой" контакт (250 В/50 Гц  и ток 2 А) который в нормальном состоянии находится в разомкнутом 
состоянии, а при снижении сопротивления изоляции ниже значения RCRIT замыкается. Второй 
выход – переключающийся контакт CMOS (30 В постоянного тока 20 мА), предназначенный для 
подключения удаленных модулей контроля. Эти контакты выведены на клеммы MDS1 и MDS2.
Модули MDS 10 предназначены для контроля работы прибора HIS в местах, удаленных от 
места его установки. К прибору HIS возможно подключить до 10 модулей MDS 10. Соединение 
модулей MDS с прибором HIS осуществляется с помощью проводников максимальным сечением 
1,5 мм2. В случае снижения сопротивления изоляции ниже RCRIT, на модуле MDS 10 начинает 
мигать индикатор FAILURE и запускается звуковая сирена. Выключение сирены осуществляется 
нажатием кнопки STOP-ALARM, расположенной на лицевой панели модуля. Кнопка TEST 
используется для удаленного контроля устройства HIS. При нажатии этой кнопки запускается 
звуковая сирена и начинает мигать индикатор FAILURE. Вместо модулей MDS 10 возможно 
использование, с помощью клемм MDS 1 и MDS 2, других внешних цепей. Для этого используется 
внутренний источник питания устройства HIS 12В/20мA. Собственное потребление  этих 
сигнальных цепей не должно превышать значения 20 мА! 
Выпускаются модули MDS двух типов. Первый тип - MDS 10 (код 70050) размещен в монтажной 
коробке KU68. Второй тип – MDS 4 DIN (70051) размещен в корпусе, монтируемом на DIN-рейку.

HIS 71F (контроль изоляции в сетях с преобразователями частоты)
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Тип MDS 10 MDS 4 DIN

Напряжение питания UN 12 В постоянного тока

Ток покоя IC 2 мА 5 мА

Диапазон рабочих температур 0 - + 40°C

Макс. количество модулей MDS подключаемых к HIS 10 4

Выходы акустический; оптический

Вес 50 гр

Монтаж коробка KU68 35 мм DIN рейка

Код по каталогу 70 050 70 051

Тип  HIS 71F

Напряжение питания UN ~ 230 В, + 10%, - 15%

Напряжение контролируемой сети UIT до 3х1600 В (с дросселем TL 1600)

Частота контролируемой сети f 1÷600 Гц

Энергопотребление Р ≤2,6 ВА

Напряжение оперативного тока UM 24 В DC от внутреннего источника

Оперативный ток IM < 1 мА

Скорость срабатывания tA  ≤20 сек

Регулируемая уставка  сопротивления изоляции , кОм RCRIT 30-180

Гистирезиз H 25% от значения уставки RCRIT

Класс защиты  IP 20

Вес  250 гр

Рекомендуемый номинал предохранителя 30 мА

Диапазон рабочих температур  -25 - + 50°C

Монтаж  35 мм DIN рейка

Рекомендуемое сечение присоединяемых проводников  1,5 мм2

Допустимая вибрация по IEC 654-3, гр.N2  10 - 55 Гц, ампл. 0,35 мм

Исполнительные контакты  1 - замык."сухой", 1 - перекл.C-MOS

Параметры "сухого" контакта  
сопротивление изоляции  - 2 х 107 Ом

макс. коммутируемый ток - 2 А
макс.коммутируемое напряжение - ~ 250 В

Параметры CMOS  контакта  макс. коммутируемый ток - 20 мА
макс.коммутируемое напряжение - 30 В DC

Код по каталогу 70 091

Тип TL 1600

Номинальное рабочее напряжение/50 Гц UN 3x1600 В~

Макс.допустимое рабочее  напряжение/50 Гц Uс 3х1800 В~

Потери энергии <3 ВА

Диапазон рабочих температур -25 - + 55°C

Рекомендуемое сечение присоединяемых проводников 1,5 мм2

Класс защиты IP 62

Вес 1400 г

Допустимая вибрация по IEC 654-3, гр.N2 10 - 55 Гц, ампл. 0,35 мм

Код по каталогу 71 601

Подключение внешних индикаторов к прибору HIS 71 F

Подключение кнопок для удаленного  
тестирования HIS HIS 71 F

ВТ 1 ВТ 2 ВТ...n
HIS 71F

HIS 71F

Подключение модулей MDS 10 и MDS 4 DIN  
к прибору HIS 71 F

HIS 71 F

Работа
Авария

Точная установка значения величины контролируемого сопротивления изоляции (RCRIT).

Регулятор, размещенный  на лицевой панели прибора HIS позволяет  устанавливать значения  контролируемого сопротивления 
изоляции RCRIT с точностью около 20 % . Если необходимо установить сопротивление с большей точностью, то необходимо подключить 
калибровочное сопротивление  к клеммам CENTRE и PE, предварительно отключив прибор от контролируемой сети. Величина этого 
сопротивления должно соответствовать требуемому значению RCRIT .При этом регулятор на лицевой панели необходимо повернуть 
в крайнее левое положение и затем медленно вращать вправо. Когда загорится красный индикатор  FAILURE остановить процесс 
настройки и подключить устройство к контролируемой сети, отключив от него калибровочное сопротивление. При этом должен 
загореться зеленый индикатор.

Назначение входных/выходных клемм приборов

HIS 71F
MDS 1

MDS 1

MDS 2

MDS 2

Требования безопасности

Монтаж приборов контроля сопротивления изоляции должен осуществляться специалистами, имеющими допуск к проведению 
подобных работ.

Рекомендуемое подключение приборов HIS и TL



H
IS

 2
01

1

26  /   HAKEL   

H
IS

 2
01

1

HAKEL /  27    

В соответствии с подпунктом 2.3.4 действующих ПБ 11-541-03 «Правил безопасности при производстве глинозема, алюминия, магния, 
кристаллического кремния и электротермического силумина»:
«Лестницы, переходные и рабочие площадки для обслуживания стационарных карналлитовых электропечей непрерывного 
действия (СКН) и хлораторов должны быть электроизолированы от земли и расположены таким образом, чтобы исключалась 
возможность случайного прикосновения работающих к заземленным конструкциям здания. Сопротивление изоляции должно 
контролироваться постоянно действующими устройствами сигнального типа и составлять не менее 0,5 кОм.»
Для соблюдения этого требования, обеспечивающего промышленную безопасность в указанных производствах, компанией HAKEL 
был разработан прибор контроля сопротивления изоляции электроизолированных сооружений HIS 77 AV.
Прибор контроля сопротивления изоляции HIS 77 AV предназначен для непрерывного автоматического мониторинга сопротивления 
изоляции электроизолированных от земли сооружений относительно шины PE. В том случае, если контролируемое сопротивление 
изоляции снижается ниже установленного значения (RCRIT) происходит переключение "сухого" контакта на клеммах прибора HIS и 
одновременно загорается красный индикатор на лицевой панели прибора. В нормальном режиме, когда сопротивление изоляции  
выше RCRIT, горит зеленый индикатор и "сухой" контакт находится в разомкнутом состоянии. Значение RCRIT устанавливается с  помощью 
потенциометра размещенного на лицевой панели прибора. 
Прибор контроля изоляции серии HIS 77 AV размещен в пластмассовом корпусе двухмодульного размера (2M), устанавливаемом на 
35 мм DIN-рейку. Проводники (макс. сечение 1,5 мм2) подключаются к устройству с помощью клеммных зажимов, расположенных на 
корпусе устройства. Прибор питается от сети TN-S 230 В/50 Гц. 
Клеммы PE и ART.CENTRE являются входными клеммами прибора контроля изоляции. В приборах предусмотрен внутренний контроль 
работы с помощью кнопки TEST и внешний контроль с использованием клеммы EXT.TEST. Внешняя кнопка TEST, которая может быть 
размещена на специальном пульте или на удаленном модуле MDS 10, подключается к клеммам EXT. TEST и +12V/20мA устройства. 
Устройство HIS 77 AV имеет два исполнительных выхода. Первый выход- "сухой" контакт (250 В АС и ток 2 А) который в нормальном 
состоянии находится в разомкнутом состоянии, а при снижении сопротивления изоляции ниже значения RCRIT замыкается. Второй 
выход – переключающийся контакт CMOS (30 В DC и ток 20 мА), предназначенный для подключения удаленных модулей контроля. 
Эти контакты выведены на клеммы MDS1 и MDS2.
Модули MDS 10 предназначены для мониторинга работы прибора HIS в местах, удаленных от места его установки. К прибору HIS 
возможно подключить до 10 модулей MDS 10. Соединение модулей MDS с прибором HIS осуществляется с помощью проводников 
(макс. сечение 1,5 мм2). В случае снижения сопротивления изоляции ниже RCRIT, на модуле MDS 10 начинает мигать индикатор FAIL-
URE и запускается звуковая сирена. Выключение сирены осуществляется нажатием кнопки STOP-ALARM, расположенной на лицевой 
панели модуля. Кнопка TEST используется для удаленного контроля устройства HIS. При нажатии этой кнопки запускается звуковая 
сирена и начинает мигать индикатор FAILURE. Вместо модулей MDS 10 возможно использование, с помощью клемм MDS 1 и MDS 2, 
других внешних цепей. Для этого используется внутренний источник питания устройства HIS 12В/20мA. Собственное потребление  
этих сигнальных цепей не должно превышать значения 20 мА! 
Выпускаются модули MDS двух типов. Первый тип - MDS 10 (код 70050) размещен в монтажной коробке KU68. Второй тип – MDS 4 DIN 
(70051) размещен в корпусе, монтируемом на DIN-рейку.

HIS 77 AV  (контоль электроизолированных сооружений)

Установка RCIRT

Кнопка "ТЕСТ"

Сигнализация 
Работа - Авария

Тип MDS 10 MDS 4 DIN

Напряжение питания UN
12 В постоянного 

тока

Ток покоя IC 2 мА 5 мА

Диапазон рабочих температур 0 - + 40°C

Макс. количество модулей MDS подключаемых к HIS 10 4

Выходы акустический; 
оптический

Вес 50 гр

Монтаж коробка KU68 35 мм DIN рейка

Код по каталогу 70 050 70 051

Подключение внешних индикаторов к прибору HIS

HIS 77AV

Работа
Авария

Точная установка значения величины контролируемого сопротивления изоляции (RCRIT).

Регулятор, размещенный  на лицевой панели прибора HIS позволяет  устанавливать значения  контролируемого сопротивления 
изоляции RCRIT с точностью около 20 % . Если необходимо установить сопротивление с большей точностью, то необходимо подключить 
калибровочное сопротивление  к клеммам CENTRE и PE, предварительно отключив прибор от контролируемой сети. Величина этого 
сопротивления должно соответствовать требуемому значению RCRIT .При этом регулятор на лицевой панели необходимо повернуть 
в крайнее левое положение и затем медленно вращать вправо. Когда загорится красный индикатор  FAILURE остановить процесс 
настройки и подключить устройство к контролируемой сети, отключив от него калибровочное сопротивление. При этом должен 
загореться зеленый индикатор.

Назначение входных/выходных клемм приборов

Подключение прибора HIS 77 AV  
к контролируемому сооружению

Тип  HIS 77 AV

Напряжение питания UN ~ 230 В, + 10%, - 15%

Напряжение оперативного тока UM 24 В DC от внутреннего источника

Оперативный ток IM < 1 мА

Внутреннее сопротивление RV > 3 мОм, 4,6 мОм на ~ 230 В

Регулируемая уставка  сопротивления изоляции , кОм RCRIT 0,5-2

Гистирезиз H 25% от значения уставки RCRIT

Класс защиты  IP 20

Вес  250 гр

Диапазон рабочих температур  -25 - + 55°C

Монтаж  35 мм DIN рейка

Рекомендуемое сечение присоединяемых проводников  1,5 мм2

Допустимая вибрация по IEC 654-3, гр.N2  10 - 55 Гц, ампл. 0,35 мм

Исполнительные контакты  1 - замык."сухой", 1 - перекл. C-MOS

Параметры "сухого" контакта
сопротивление изоляции  - 2 х 107 Ом

макс. коммутируемый ток - 2 А
макс.коммутируемое напряжение - ~ 250 В

Параметры C-MOS  контакта макс. коммутируемый ток - 20 мА
макс.коммутируемое напряжение - 30 В DC

HIS 71AV

MDS 1

MDS 1

MDS 2

MDS 2

Подключение кнопок для удаленного  
тестирования HIS 77AV

ВТ 1 ВТ 2 ВТ...n
HIS 77AV

Подключение модулей MDS 10 и MDS 4 DIN  
к прибору HIS 77 AV

HIS 77AV
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ZJ 24 представляет собой универсальный источник питания 24 В постоянного тока для монтажа на DIN-рейку 35 мм. Предназначен для 
питания приборов серии HIS (при использовании выхода  прибора типа «токовая петля») и HIS *VDC/N.

ZJ 24VDC HIS * VDC/N

L

Назначение входных/выходных клемм прибора

Тип ZJ 24VDC

Напряжение питания UN 230В/50Гц ±10%

Номинальный выходной ток IN max. 80 мА

Потребляемая мощность P <2,5 ВА

Выходное напряжение U0 2x12 В DC

Рабочая температура -25 ÷ +55°C

Монтаж DIN-рейка 35 мм

Сечение присоединяемых проводников 1,5 мм2

Материал корпуса SLOVAMID 6FRC2

Вес m 230 г

Степень защиты в соответствии с ГОСТ 14254 IP 20

Код по каталогу 70 017

Прибор контроля изоляции HIS *VDC/N предназначен для непрерывного контроля сопротивления изоляции в сетях постоянного тока 
(DC) с изолированной нейтралью (IT- сетях). C помощью прибора HIS *VDC/N производится непрерывный автоматический контроль 
сопротивления изоляции положительной и отрицательной шины IT-сети относительно шины PE. В случае использования прибора на 
мобильном оборудовании (например, транспортном средстве) контроль осуществляется относительно корпуса этого оборудования. 
В случае, когда контролируемое сопротивление изоляции становится ниже установленного уровня, происходит замыкание "сухого 
контакта" АВАРИЯ (FAILURE). Кроме того, на лицевой панели прибора загораются индикаторы АВАРИЯ+ (FAILURE+) или АВАРИЯ- 
(FAILURE -), в зависимости от того относительно какой шины произошло снижение сопротивления изоляции. Там же расположены кнопки 
ПРОВЕРКА+ (TEST+) и ПРОВЕРКА- (TEST-) предназначенные для проверки функционирования прибора. Возможно использование 
прибора HIS*VDC/N в IT-сетях с номинальным напряжением до 800 В постоянного тока. Регулятор, размещенный на лицевой панели 
прибора HIS *VDC/N позволяет устанавливать значения контролируемого сопротивления изоляции RCRIT с точностью ± 20 % . Если 
необходимо устанавливать сопротивление с большей точностью, то необходимо подключить откалиброванное сопротивление к 
клеммам L+ и PE (или L- и PE), предварительно отключив прибор от контролируемой сети. Значение этого сопротивления должно 
соответствовать значению RCRIT. При этом регулятор на лицевой панели необходимо установить в крайнее левое положение и затем 
медленно вращать вправо. Когда загорится красный индикатор «+» (или «-») остановить процесс настройки и подключить устройство 
к контролируемой сети, отключив от него калибровочное сопротивление.

Тип HIS * VDC/N

Потребляемая мощность Р 1 ВА

Входное сопротивление RV > 1 МОм

Среднее значение  
регулируемой уставки RCRIT

RCRIT регулируется в отношении 1÷4

Погрешность измерения < 20 %

Гистерезис Н около 10% от установленного значения

Класс защиты IP20

Вес 80 г.

Диапазон рабочих температур -25 - + 55°C

Рекомендуемое сечение  
присоединяемых проводников 1 мм2

Параметры "сухих" контактов
сопротивление изоляции - 2 х 107 Ом

макс. коммутируемый ток - 2 А
макс.коммутируемое напряжение- ~230 В

Материал корпуса SLOVAMID 6FRС2

Прибор Напряжение 
сети

Код  
по каталогу

HIS 24 VDC/N 24 В±10% 71024

HIS 48 VDC/N 48 В±10% 71048

HIS 60 VDC/N 60 В±10% 71060

HIS 110 VDC/N 110 В±10% 71110

HIS 160 VDC/N 160 В±10% 71160

HIS 220 VDC/N 220 В±10% 71220

HIS 250 VDC/N 250 В±10% 71250

HIS 400 VDC/N 400 В±10% 71400

HIS 500 VDC/N 500 В±10% 71500

HIS 570 VDC/N 570 В±10% 71570

HIS 600 VDC/N 600 В±10% 71600

HIS 680 VDC/N 680 В±10% 71680

HIS 700 VDC/N 700 В±10% 71700

HIS 730 VDC/N 730 В±10% 71730

HIS 800 VDC/N 800 В±10% 71800
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Схема подключения прибора

Назначение клемм прибора

Дроссели TL и SI для высоковольтных IT-сетей
Предназначены для использования приборов серии HIS в IT-сетях высокого напряжения. Производятся по специальному заказу. Длина 
вводных и соединительных проводов согласовывается с заказчиком.

Тип IT-сеть Код по каталогу Размеры Вес Степень защиты
TL 1000 3x1кВ/50Гц 70 100 130х130х75 1,3 кг

IP 62

TL 1140 3x1,14кВ/50Гц 70 140 130х130х75 1,3 кг
TL 3300 3x3,3кВ/50Гц 70 330 130х130х75 2 кг
TL 6000 3x6кВ/50Гц 76 000 230х300х111 4,5 кг
SI 2000 1x2кВ/50Гц 32 000 80х120х86 1,5 кг
SI 4000 1x4кВ/50Гц 34 000 80х120х86 1,5 кг

Требования безопасности
Монтаж приборов контроля изоляции должен выполняться специалистами, имеющими допуск к проведению подобных работ.

Установка прибора HIS 400W в IT-сеть 3х 6кВ АС

Установка прибора HIS  в IT-сеть 3х 1000 (1140, 3300, 6000)В АС
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Обзорная таблица продукции
Тип

№  
в  

каталоге
 

Параметры

Стр.
Приборы

Максимальное рабочее 
напряжение*

Номиналь-
ное  напряже-
ние питания

 

Установка RCRIT Сигнализация Выходные контакты
1-фазная 

сеть
3-фазная 

сеть

HIS 71 70 071 275 V AC 3x275 V AC 230 V AC 10÷210 кОм 2 светодиода замыкаю-
щийся CMOS 4

HIS 71F 70 091 275 V AC 3x275 V AC 230 V AC 30÷180 кОм 2 светодиода замыкаю-
щийся CMOS 23

HIS 72 70 072 275 V AC 3x275 V AC 230 V AC 1÷9 кОм 2 светодиода замыкаю-
щийся CMOS 4

HIS 73 70 073 275 V AC 3x275 V AC 230 V AC 10÷50 кОм 2 светодиода замыкаю-
щийся CMOS –

HIS 74 70 074 275 V AC 3x275 V AC 230 V AC 50÷230 кОм 2 светодиода замыкаю-
щийся CMOS –

HIS 75 70 075 275 V AC 3x275 V AC 230 V AC 1÷20 кОм 2 светодиода замыкаю-
щийся CMOS –

HIS 76 70 076 275 V AC 3x275 V AC 230 V AC 300÷500 кОм 2 светодиода замыкаю-
щийся CMOS –

HIS 77 70 077 275 V AC 3x275 V AC 24 V DC 50÷230 кОм 2 светодиода замыкаю-
щийся – –

HIS 77AV 70 079 – – 230 V AC 0,5÷2 кОм 2 светодиода замыкаю-
щийся CMOS 26

HIS 
400W100 70 452 440 V AC 3x440 V AC 230 V AC 6÷95/5÷100 

кОм 2 светодиода 4÷20 mA переключающийся 17

HIS 
400W500 70 450 440 V AC 3x440 V AC 230 V AC 7,5÷450/5÷500 

кОм 2 светодиода 4÷20 mA переключающийся –

HIS 
400W1000 70 451 440 V AC 3x440 V AC 230 V AC 15÷900/5÷1000 

кОм 2 светодиода 4÷20 mA переключающийся –

HIS 400CL 70 406 440 V AC 3x440 V AC 230 V AC 5,5÷55/5÷60 
кОм 2 светодиода 4÷20 mA переключающийся –

HIS 400CH 70 407 440 V AC 3x440 V AC 230 V AC 40÷350/40÷400 
кОм 2 светодиода 4÷20 mA переключающийся –

HIS 400 
PROFIBUS 70 581 440 V AC 3x440 V AC 230 V AC 6÷1000 кОм 2 светодиода RS 485 переключающийся 13

HIS 500 70 500 440 V AC 3x440 V AC 230 V AC 1÷300 кОм
линейка 

светодиодов, 
пьезосирена

пассивный 
4÷20 mA переключающийся 19

HIS * 
VDC/N

- 24-800 V DC 24 V DC В зависимости 
от модели 2 светодиода замыкаю-

щийся – 29

Дроссели
 Максимальное рабочее 

напряжение
 Номинальное рабочее  

напряжение
TL 400 70 504 3x500 V AC 3x400 V AC 5
TL 500 70 501 3x600 V AC 3x500 V AC –
TL 600 70 601 3x720 V AC 3x600 V AC –
TL 800 70 801 3x960 V AC 3x800 V AC –
TL 1000 70 100 3x1200 V AC 3x1000 V AC 31
TL 1140 70 140 3x1400 V AC 3x1140 V AC –
TL 3300 70 330 3x4000 V AC 3x3300 V AC –
TL 6000 76 000 3x7200 V AC 3x6000 V AC –
SI 2000 32 000 1x2400 V AC 1x2000 V AC –
SI 4000 34 000 1x4800 V AC 1x4000 V AC –

Модули дист. сигн.  
MDS 4DIN 70 051 Модуль для дистанционной сигнализации и тестирования прибора HIS; монтаж на DIN-рейку
MDS 10 70 050 Модуль для дистанционной сигнализации и тестирования прибора HIS; монтаж в коробку KU68
MDS 10T 70 053 Модуль для дистанционной сигнализации и тестирования прибора HIS и модуля ТОМ; монтаж в коробку KU68

Доп. устр-ва
TOM 71 430 Модуль контроля перегрузки и максимального тока медицинского трансформатора
TAR 1D 71 405 Измерительный токовый трансформатор (AC: 100А/5А/1%)
ZJ 24 70 017 Источник питания (±12В, 80мА)


